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ما الكهرّباء 5 


pa الذي تراه في السَّماءِ وتَسَيْرُ‎ SDL CES ALS 
Le OS eye! القطاراتِ لي 35 الأْض. مِنْ‎ 
وع نُسَمْيهِ كَهْرَباءَ‎ ten يق‎ BEN IS مُحْتَلِمَةَ‎ 
ee الكهربائية ٿه التي‎ Wa 2 El السار . وهذا‎ 
ob yah, oth 683 Wash co المَكنات . گهرباء‎ 
مِنَ الأَجْهِرَةٍ والمُعَدَاتِ التي تَسْتَحْدِمُها‎ Lady والتلفوناتِ‎ 
يعر‎ cl 5g Se aT gpl ة.‎ Heyl Gls في‎ 

Og أن‎ Guay Gory الشاكتة أو الكهرباء‎ LSI 








sep 2S Vite 
Bhs قطار‎ 
Jed مِنّ القطاراتٍ الكَفْرَبائِيّة ما‎ 
Fadl بِسُرْعَةٍ بير جدًا . هذا‎ 
بِسْرْعَةٍ تَرِيدٌ‎ Gong OF ESS, اليابانئٌ‎ 


hts الكَهْرَباءِ‎ Se ESI هذا‎ SAN فى‎ weds Tos 
كيلومتر في السَاعَةٍ‎ ٠٠١ على‎ 


ted بالوناٹ‎ 

AE of Bish‏ بالوناتٍ 
BSL GUS‏ إذا أنت 
Geil C3)‏ البالوناك 
bile‏ بالسّقوفٍ» 

col dedl‏ وحتّى By‏ أنت! 














Bib Jc) فى‎ 
delay 055 Jet التَمَيّنا حَولّنا فى‎ URS 


ا تَسْتَطيعٌ أن Jo‏ متها 
الكَهْرَباءً الّتى ESS‏ فى 


و 


dares المَكناتِ‎ Jat 
zed BAN 





asl lb 
المَحَطة التي‎ BU IF في مَحَطَاتٍ‎ Ug yh كهرباء‎ 
Ae معاد السك . الكوويات الف‎ (ER oo alr ثراها فى‎ 
Bib" كَهْرَمائِيّة' أو‎ Bib" بهذه الطريقَة تُسَمَى‎ 


هيدر وكَهْرَبائِية' . 





للك هذه الإشارهُ تغني كن 
كريضا , عللك 0 ال وا 
أن يُعينَكَ في هذه الحُظوَةٍ Ge‏ 
455 

كُنْ las le‏ على السَّلامَةٍ 


انع التغليماتِ كُلَّها ifs By‏ 
دائِمًا حريضاء وخُصوصًا Be‏ 
الك الأجاج والوقضات 
والكَبْريت . At)‏ أن ES eat‏ 
في Ged‏ أو Ol S55 AE‏ 
NALS‏ نَتَلَقَاها من Jeb‏ 


HG) Abb 55 of Ise WB 
BULAN! بالقوابس‎ cali أن‎ 
ا اا‎ ene) 
حَريصًا عِنْدَ اسْتِخُدام‎ 35 

Bh sles قلط في‎ -9 Sb le 
يقد جين‎ Be 3255 قد‎ 5 
كِبْرِيتٍِ في‎ Olas إذا اسْتَحُْدَمْتَ‎ 
عيدانًا‎ {sab seb led Le; 


ae 


3 voces 


Stihl, Suu 

SELES (ae‏ واللَمْباتِ التي 
تُصادِقُها في هذا الكتاب هي 
he‏ ۳ - قلط. في مُعْظَم 
التجارب لا أَمَمْيّةَ lf. ASU‏ 
ts Such‏ أن O55‏ لها 
Al td Sibi Ste‏ 

EIS إذا‎ 2 Ue 

fal إلى‎ Eu 
يُسَارٌ إلى ذلك‎ ae 
lL في‎ 














agile مياه‎ 


شيم بالونًا US‏ كهرّباء» oS SEN bey oF‏ الذي 
05735 فى الماء. هذا ep‏ من الكهرباف» الذى pened NG‏ 
كَهْرَباءَ SSL‏ وهو AES‏ عن الكهرباء في WS‏ 


BLE‏ الشايتة Ces‏ الآشيا. 


Sly بالونًا‎ Ail \ 


gues Fd 5 
عمدة.‎ ane فى‎ 








Y‏ اذك 
البالونَ على BS‏ 
Bye‏ (بلوقر) . 


إنَّ َلك جشم Gs‏ الآجسام 
ZS‏ اقياب الصَوفِيَةٌ 
تكونٌ SSI‏ 38 في الس 
wala‏ 








ts Les de توب‎ ۳ 
S52 الماءِ يَلتوي‎ ot 6B at 


البالون! 





الكَمْرَباءٌ Estat‏ في البالون 
2.3885 السام )15 USBI‏ البالوة'ققة 


sll All كَهْرَبِاتِيتَُ وزالَ‎ 

















بالونات مخنونة 
الكَهْرَباءٌ ESL‏ لا تَجْتَذِبُ دائمًا 
الأجسام. Wy‏ قد GAR‏ عنهاء أو Sets‏ 
6A Sb EL US‏ كيف SIA‏ 
ذلك . 














BSL asi الكَهْرَبِاءٌ في‎ 2 
SU الكَهْرَباء في‎ 4538 ge SUI G5 ضع الوَرَقَة‎ ۳ 


. البالونانٍ بها‎ Gals 




















هذا الاتجاه وذاك 


عندما کون في شَيءِ 2545 BELA‏ ما GLAS‏ إليه: 

OS Uke gras Od‏ من كلم بلاشيين 

٠ هذان‎ “L's "Eee - الشَّحَنِ‎ 
أو 0 ' قاروزة‎ ULE AB Se SEF 


ech جا‎ . Ol Sly 














القارورةٌ البلاشتيكيةٌ 
sos‏ قل 0 Gs‏ 
Ge le‏ الكَهْرَباءِ 


35.85 
القارورّة فلا‎ 
Pe Parra. 


¥ أذلك أغلى 





القارورّة 
بالمنديل. 





١‏ ارب WS‏ حَوْلَ القارورّة 


Hs خضل على‎ pi 


sites GY GIL, 
من البلايفتيك.‎ UBS} 


lash asi ۳‏ البلاشتيكيٌ 
بالمنديل . 


aaa عه‎ 
AIS Bi على‎ Gayl 


Was is القَلّمَ‎ 











Se pola oy‏ القارورقء 


َتَتْفْرَ القارورَةٌ ىلةه 





ELS والقارورة‎ ala 
otis 4 | بهتانِ.‎ 353 Ge 24 نك‎ 


المُتَشَابِهَتانٍ تَتَناقَرانٍ. 





ay ©‏ علد رر 





إذا كان للقارورَة الزجاج 


5 
eh 


E a 20 1 4 

| 453) gu القَلَمَ‎ lst 
/ DES iby dl OF 
القارورَةٌ إليه.‎ 





Ss Bale hi 355 tall‏ مُوْحِبَةً. 

E e E 
الشختتان‎ GIL. Gas وللقلم‎ 
المُخَْلِفَتانِ تَتَجِاذَبِانٍ.‎ 










eo pide‏ (القشيياث»؛ أو SIA‏ الصْغْريه (المیگرونشیبا)» في الكُمْبيوتراتِ 
والحاسباتِ وفي العَدِيدٍ من SAN BUS StS‏ (التشيبة) في ph‏ 
videos oo a‏ نرج تقر امكف Geos YS LE‏ 
Gea) 4 AN‏ 


لا 




















953( رَقَاص 


حول IS‏ شَيْءِ ذي YES SUIS BAS‏ ما تخا إليه: 


a DE ئطبي‎ Slot ِغْنَطيسِيٌ؛ أو‎ 
2 من ذلك‎ Hb ULSI LS oy 
oe ذلك‎ fais) ste Gases a 
G Oy say OBS B55 من‎ LOLI لِتَجْعَلَ‎ 
با‎ acs) قفزات مجنونة.‎ 


لون 
553 صلب 











E E: cea اا‎ 
أناس.‎ IEE 355 رشم على‎ ١ 


Lely SSW أنْفُخْ‎ é 


وعديو 
















Spo 55 البالونَ على‎ asi © 
BAS البالون‎ bY (بلوقر). ذلك‎ 
JL. SUS 


1 )55 البالون على عل تخو 
٠‏ سَنْتيمتراتٍ من ناس الور BEB‏ 








75 3 as 
J stl کل ما 3 ضِمْنَ مَجالٍ‎ 
مُؤْجِبَة‎ Gen Suds الكْرَبائِي‎ 


ويَنْحَذْبُ إلى البالون. <= 


S385 StL‏ ناس الوَرَق. te‏ ك 


Gol Juss‏ البالونَ فِغلاء يَكْتسِبونَ 


a ا‎ 





يَقْفِرُ ناسٌ S33!)‏ 





52 3 
gate‏ وولا إذ 
GIL. Gas‏ ويُدْقَعونَ عنه. يَنْحَذِيونَ وَيُدْفَعونَ 


as دوه‎ fan. 
$56 بعد‎ 654 





في كاميرات Oy A‏ وفي cob BE‏ تقوم حقول كَهْرَبائةٌ 
eh A‏ شخنات BUS‏ دَقِيقَة. هذه الشخناث ars‏ الصُوَرَ 
¥ 
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3 
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ots Sa الا ة‎ aoe 
عصاك‎ oli يكن‎ 25 
دون‎ USN به‎ 35 Has 


ع هاس 


أن انحا د 







ast ١‏ الْأُسْظُواتَةَ بالمئديل 


Hs YS‏ كهربائة: 


و اء الاه 7 e iil‏ 


Gee‏ كَهْرَبائِيَةَ أكبَرَ من غَيْرها. 


KU 2585 5891 هذه‎ 





إِسْتَحْدِمْ أشطواكة 
ist pi‏ 
$455.41 عنها. 


N 





د ضَع Bit‏ على lal‏ 
ple tt‏ أو البلاشتيكي. 








3 رب lll‏ من 
Bibs‏ .. ما bi‏ يقرت 








E5855 StS‏ إلى مَكانٍ 
في Shah‏ تكو فيه 
He hu‏ الكَوْرْباوِيٌةٌ أفوى. 






الشراءق CSN‏ تروت الخ إلى فى tend‏ 


3 Be a 


i GT Te‏ تمن الفا اا تت العا 


spe‏ إلى الأَْضٍ. 


\o 




















هل تَسْتَطيعٌ Slat!‏ الكَهْرَباءِ 
Aid| CES‏ كاشِفًا بَسِيطًا 
واسْتَحْدِمْه لاختبار مشط 
بلاسْتيكيٌ . HSS‏ سيري 
الگهربء aS Hote‏ إنّها تقل 
Ace ela‏ 





i 


ن 










ANS‏ إِسْأن راشِدًا أنْ 
Sig‏ على ان افر المشملة 
في وَس “S521 G51‏ 







de eA aes Y‏ مضيو حول 


Bone 


المثمار شد CBB GE‏ فی کان 


من ورف el‏ 
َلْصِفْهُما إلى 2b‏ 
الخَيْط. : 




















deg galt ©‏ 
المُقَوَى إلى Lb ysl‏ 
على أن کون tis‏ 
البلاشتيك Foie‏ 
داخله. هذا هو : 


زولا في المشمارٍ فإلى 


a 5‏ المشط على رس الشَّقتَيْن. 
اليشمار» Was Jel‏ وَرَقِ 1 | | 

الألمنيوم. ذلك يريك OF‏ في Cor:‏ 
الِشْط كَهْرَبِاءَ ASL‏ ا الكؤؤياة كييك الین 
LoL itis‏ 





اة عل !الختفحة IEW‏ 




















oie الكَفْرَباءُ لا نتن‎ 
bases cebu 5LIl 
F عق کن‎ a BEEN 





Gp إخداهما‎ OSS 5, 





الوشط GE‏ الوشعار. 
عندما تَتََاعَدُ السَّقّتَان 
Slated Jat‏ بمَلّم 
satay‏ المْشََانٍ 
OV‏ لا isi oles‏ 


الإ شر 


£585 الكَّهْرَباءٌ \ 





Te ° 5-5 OSE Se Esta 

صُعودًا في المشمارء 7 لا تعودان Ob fas‏ 

Yooh dans وعَبْرَ‎ 

في الأَرْض: ee‏ 
وعد و سحي 





كَنْْاتٌ (بلوفّراتٌ) Ca‏ شَرَرًا 

هل سَمِعْتَ يَوْمَا صَوْتَ Hak‏ وأنت HESS GS‏ من Bis‏ رَأسِكَ؟ بَلْ 
Sth Hd‏ في pul‏ 158 ذلك BU‏ عن GE BE OLAS‏ الهقواء 
ge‏ الكَْرَِ ورأسِك. وقد Gag‏ شَعْرُ راك أَيْضًا. ذلك Of‏ كل sia‏ 


Ags Sus Yad Baby gis 





\A 























atte, ارو‎ OM 2 بها كانت‎ ES التى‎ Sb 
ee] fo ow, ° 4 =a الذي‎ of الكهرباعء‎ of dels على نوع‎ 

نسَميه الكَهْرَباءَ OVI ARE ESL‏ 8 ; 
ES‏ عن كَهْرَباءِ SUB‏ وهو النْوْعٌ الذي E55‏ وحايلها O‏ 










thet, teed ١‏ من 2( يلك ict Salt Y‏ السَلكَيْنٍ بقاعِدَة 
البَطارية . 





EO اول‎ 


ae لابن‎ 37 
في أَغلى‎ Jue Zi 


١ 25 $1598 ae hates oes ad 
bs بالسلك الاخرء لكهرَباءُ تشري‎ US) 


ste thas‏ السْلْكَيِنٍ 
واللمبّة» ورُجوعًا إلى 


التطاركة: ذلك ماشه 


“EAU تتفي‎ 


fee Sasi"‏ ناموس 
ير Oy‏ 














ما SI SII‏ التي شري فيها ELS‏ ما تختاح إليه: . 
o2‏ 2 ,4 0 عات sonal‏ نميا = 
صنع مخبارا لاختبار ذلك . كل ما O ae‏ < 


wed او‎ 


تَسْري فيه الكَهْرَباءٌ srg‏ 
0 ۶ے x oc 2 3 Way‏ & - 
موصلا" . وکل ما لا تسري فيه His 5 “ae‏ 


سا ا 


1 "Yj" nen 


Bod‏ الاك مُعَرَاةٍ الأظرافٍ 


کر مع اجام 


S36 طرق سِلگين‎ dst ١ 


SOU GE) بسي الرّسْم.‎ 
ELD في‎ 





۲ أنْصِنْ yin dct‏ إلى sew‏ البَطَارِية 
,8 السّلْكَ AN‏ بحامل ib‏ 






اكد أن الأَسْلاكَ 
ِالبَطَارِيّة وحامل 


ain ۳‏ الاك بطر Jel‏ 
في أغلى Se‏ اال ا 












© )58 أَجْسامًا غَيْرَ 
مَصْنوعَةٍ من مَعْدِنٍ. ELS‏ 
لن تَسْرِيَ عَبْرَ هذه الأجسام 
SE!‏ 3 ۳ 
والشمعَة لن تضيءَ. 


ta وه‎ B- 


Am p 3 oils Bw 





. البَرْجية‎ SLE SSN Ge SUE Se es الكَهرَبائِيَ‎ IB َع‎ 


5 





الرَرُ مَصْنوعٌ من 
البلاشتيك الذي هو عازل. 


Ped 


تحت 





َصِلْ LES‏ بُيوتنا من مَحَطَاتٍ تَوليدٍ JES BB‏ ايار GE QUAN‏ 


sb عَوَازِلَ‎ 




















sie‏ ر اة ب ب 
buns‏ أو tek aa‏ هذا ie, i BIL (fos ae‏ يز 1 
َفيِها التي os‏ بها المَفاتيح BUGS‏ في Bs‏ 
Ak ae‏ حبار 14 «gill‏ 
Als‏ تضيء بها SL.‏ وتطفتها . (Y\ 5 Ye eS EN‏ 





yas Sts di إفخص‎ ١ 
gl الوَرَقِ حول أَحَدٍ يوسي‎ Gh 28 . بايظام‎ 
SAY Gel فلا يَمامنَّ‎ cig من راشِدٍ أن‎ CHI 






عندما Sahl fas‏ كلا aS‏ 
الؤشم, SKS‏ الدَائِرَةُ الكَهرباؤئة. 


sl Beil‏ کف عندما 5s‏ الشبَكُ عن 
الدَبّوسٍ ALES ASI‏ الاير 


al ge الود‎ ts, 


YY 


























طقّطقات وشرارات 


I, Bye 


call ees ما‎ = J القوي‎ Egle SSN 
فولاذِيّ‎ a ud الهّواء . لاحظ كيف يولد 1535 عرزا‎ 





كما أيه بر أشعة ر ie‏ 
uy‏ أن 4356 عن هذه شريط 
E‏ 





)23 بادام رادب 










؟ ات ice‏ 
السَلكَيْنٍ إلى قَنْضَةٍ ll‏ 





SUL 25125) be \ 
Se ASI إِسْتَحْدِمْ عودّي‎ 


ن ت 


GSS تًا‎ ag 


3٠”‏ فم الزادير of‏ ال وااو 
مَرْرْ طَرَفَ SY) tld)‏ على البْرَدٍ. 





5425 عن gals!‏ طفَطقاث 
وتَطيرٌ Se‏ المِجْرَدٍ شَراراتٌ. 





إن وَمْضَةَ Gil‏ هي شَرارَةٌ BUYS‏ ضَحْمَةُ. وهي L185‏ عندما 
LHS HE‏ بَيْنَ BED Ele‏ أو حتى بَيْنَ سحب Baby‏ 
ey‏ وعندما OS‏ السَّماءٌ قد يُسْمَمُ في صَوْتٍ الرّاديو 





۳ 

















ما مَدى يَراعَةَ رفاقِكَ في الجساب؟ 
فع قفر ديا تلاك المقووة : 
wall ae lotus gt eee‏ 





pan at ١‏ على ENS‏ لكن 





SOV Se Sah الرْعَة . إسْتَسْدمْ‎ Ci) ۳ 


ر و 


1 تنا یس الصّحيح . 


على قفا الرْفَعَةء AS)‏ 
المَسايْلَ وَالأَجْوبَةٌ 
ee ise oe 2‏ 


' أو‎ S584 


٤ 








ist, dt AVY 





SL BY a 


7 1 a 
SF يُساعِدَكَ في‎ bi 


اللواقط في وجه BEN‏ 





٤‏ صل LES‏ الخا 
وحاول الل 


يعن بين البطاوية. ٠‏ 











© لا dig‏ لَدَيْكَ سِلْكانٍ. صِلْ ely‏ 
بالبظاريّة BV,‏ بحامل AU‏ 





ex 


تُضِيء Susi‏ 
إذا Stine‏ 
العشالة وحواتها 
الصّحيع. Ciba‏ 
في قفا الرُفْعَةِ 
مُكَل الدَايِرَةٌ 
L545)‏ 


Sop! Bais أن يمس‎ 
SEY بأظرافٍ‎ 


5x7 « 
8+2 


Ll‏ فى حال الجَواب bE‏ قلا 
Yass‏ الدائِرَةُ الكَفْرَبائيةء Realy‏ 
لذلك» لا bah‏ 





is م‎ ue Firs 

هذا Jb fa "als ou‏ هذا الأؤح في الكنبيوتراتِ 
والحايبات وَالَعٌدِيذٍ LNA AGEN Sy‏ الأخرى. ae‏ 
على اللّوْح GUT‏ من الحُطوط . الحُطوظ تَعْمَلُ عَمَل ST‏ 
وتَحْولُ گهرباء شري عَبْرَ الحُطوط ASM SS hed‏ 





Yo 





























Saks ety GP ا مه‎ nos ° 
1 e AS he کے ایم غطاءا مَرْطبان‎ AG ear 
sas gut Boe عار‎ 31 ayer 
2 یت‎ 5 2 5 Boz Ba 9 الكا‎ 
وحايلها 6 شريط لاصِق الأظرافٍ‎ Gal مانن‎ 
bis 6 lbs مَْجون تشْكيل‎ 


\ رار‎ lt sisal في‎ 


~ con. 


dob صل أعد الأشلاك‎ ۲ ٠ إثلا الفطاعين بعشجون الفكيل. رفز‎ ١ 
والبَظارية.‎ ai 5) tay المُعَلّفَةِ‎ Ae) | السّلَكِ‎ SSE من‎ Ub في گل غِطاءٍ‎ 


ey 


wil علي‎ isle & > Sits ele V 
واجْعَل الَرَفَ‎ cbr الباقي بحامل‎ de وحامل‎ Be BU 
ls على ل‎ BN 3 


ِسْتَخُدِم Gat‏ )£24 السّلْكَ 
إلى حامل al‏ 








YU 











عندما يماس (gS‏ 
تَكْتَمِلُ الدَايْرَةٌ GLAS‏ 
5 1 الكَهْرَباءٌ وت يي 





gle ©‏ الحلقة حول witn‏ 
dye La‏ أن BSS‏ الحَلْمَةَ مَعَ 
oth‏ دون ol‏ مان السّلْكانِ. 


م =7 | 
/ #4 خا 
١ / | /‏ كلما زادَ 358 SGI‏ في 
\ 


Ase كان‎ Lew allen 


nf \‏ بن الشلكين 








2, bea 


£55 ا 

SAR Bake المَلاهي هذه قَضيبٌ‎ 1 LS من‎ JS 
“S عندما‎ HE مَمْدودةٍ في‎ ST من‎ BUGS 

القَضيبٌ الأَسْلاكَء تسري الكَهُرباء في مُحَرّكِ BE‏ وذاك ٠‏ 
يُدِيرُ العَجَلاتِ . القطاراثُ الكهربائية BIE‏ التَيّارَ BLAS‏ 
من SB et ab‏ أو من BUGS Be‏ 


۲۷ 














توثْرُ الكَهْرَباءُ في الولح والماء 
bak at‏ هاتان المادّتانء 
الأَساسِيّانِ في GLE‏ اليَوْمِيّة 
مُشَكلَتَانِ ges‏ من غازات. 
ol‏ التبار BAS‏ أن قصل 
55 اليح والماء UE‏ 


الغازات. 






ەو 


353 من‎ Geta aw) ١ 
الألمنيوم. أَلْصِنْهُما إلى طَرَفٍ‎ 


Sleds 


ما تَحتاح إليه: 


بَظاريّة 4- فاط 
5 
Se‏ 


كوب ماء 


عودا كبرت DME‏ 


YA 





~ he وحاملها‎ 3 
alae SUE) ثلاثة‎ 





EB Sub عودي‎ putes ٣ 
السَّلكَيْن إلى‎ Se el 
إلى‎ AV Sus 
SY alo 








Ges 


ضع eed 353 Hr‏ الماء. لد 
QUEL ages‏ 
















cel 6‏ ينس ااج إلى 
الماء وحَرك . إِذْ ينل نحل املح 
ا الل 


oun‏ ر الكَهْرَبائِيُ 
alse‏ اق كرغ alli‏ 
call,‏ كا 


“8 


فقاعات. 


otha 


الكَهْرَباء شري في 
BE yeas 5‏ على LA‏ 353 الألمنيوم E68‏ غاز. Wha‏ الما ا 
Dieta Sas dis‏ 558 الموضِعٌ الذي JAK‏ منه ae am 5B‏ 
BUSI‏ في الماء CPs‏ 
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= كتبة | ا تاتون 





